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 چکیده 

پایش وضعیت این تجهیزات جهت  باشد.ن میاگاردچهارشاخه ی نوردیهایکی از تجهیزات انتقال قدرت در کارخانه

، باشدمیها مشکل و هزینه آن بالا از آنجایی که نصب سنسور بر روی چهارشاخ تولید مستمر حائز اهمیت زیادی بوده و

ن های بسیاری کارشناسان این فتحقیقدر حال حاضر  اند.کارشناسان پایش وضعیت تحقیقات زیادی در این زمینه نموده

ایم، داده مقاله مورد بررسی قرار یکی از تکنیکهایی که ما در این. شودشده و میها چهارشاخجهت پایش و یا کنترل وضعیت 

. نتایج ]1[اندامواج صوتی با فرکانس هایی بالاتر از محدوده شنوایی انسان، را فرا صوت نامیده باشد.تکنیک فراصوت می

دسیبل در محدوده حد بالا و پایین نشان دهنده نوعی خرابی در  2بدست آمده در این مقاله نشان داده که تغییرات بالای 

 باشد.ها میرشاخچها

 

 .دسیبل،  تکنیک فراصوت،  پایش وضعیتکلمات کلیدی : 
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 مقدمه 

های ها، عمدتاً کاهش هزینههای مدیران صنایع در شرکتمشغولیدر عصر پر رقابت امروز، یکی از دل 

های تولیدی را در این محیط رقابتی موفق کند، تواند شرکتشده محصولات است؛ زیرا اقدامی که می تمام

ـه مدیران ترین نقـاطی کمهمباشد. یکی از ها میشده هزینهعلاوه بر کیفیت برتر تولیدات، کاهش حساب 

های نگهداری و تعمیرات است زیرا استفاده از ها مانور دهند، فعالیتتوانند در زمینه کاهش هزینهمی

نگهداری پیش بینانه یا  طور حتم کمک زیادی در این زمینه خواهد کرد. های علمـی بهها و روشتکنیک

فته های تعمیراتی در کشورهای پیشرکاربرد را در روش گویانه در چند دهه اخیر بیشترینتعمیرات پیش

ها را در فواصل زمانی مشخصی کنند و آنآلات را بررسی میداشته است. در این روش وضعیت ماشین

هایی همچون کنون تکنیک. تاکنند که البته این فواصل زمانی به اهمیت تجهیز بستگی داردبازدید می

  داشته است. ایارتی، آنالیز روغن، آنالیز فراصوت و... کاربردهای گستردهحرسنجی، تصویربرداریارتعاش

و  ها رفتههای موجود و هزینه بالای تعویض قطعات، صنایع به سمت تعمیر چهارشاخبا وجود تحریم

محدوده شنوایی  های مدیران صنایع شده است.شناسایی روند خرابی، قبل از خرابی کامل قطعات از اولویت

 20گرچه در افراد مختلف متفاوت است، اما یک فرد سالم و البته جوان قادر به شنیدن اصواتی بین انسان 

امواج  .نامندکیلوهرتز را فراصوت می 20امواج صوتی بعد از این  .کیلوهرتز است 20هرتز تا فرکانس 

محدوده  .فراصوت با امواج صوتی تفاوت فیزیکی ندارند، اما فرکانس آنها بالاتر از محدوده شنوایی ماست

 .  ]1[گیگاهرتز استکیلوهرتز تا چندین  20امواج فراصوت بین 

 :روش تحقیق .  2

 

  تکنیک فراصوتانتخاب 

کل این اولتراسونیک دانست. دامنه، کیفیت و شکلیه ماشین آلات صنعتی را می توان منبع تولید امواج 

ثبت و ذخیره این امواج به کمک دستگاههای پیشرفته  .]3[امواج عینا نمایانگر وضعیت داخلی آنها می باشند

اولتراسونیک و همچنین آنالیز و بررسی تغییرات حاصله بر اثر مرور زمان بر روی شکل موجها، کمک قابل 

ری و پایش وضعیت می نماید. اطلاع پیش بینانه از خرابی یک سیستم، که می توجهی به واحد های نگهدا

شدن قسمتی از یک واحد صنعتی گردد مختصری از کاربردهای عملی به جلوگیری از متوقف تواند منجر 

این روش می باشد. سرعت، دقت و مقرون به صرفه بودن از مزایای منحصر بفرد این تکنیک نوین محسوب 

 .می گردد
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 نتایج و بحث 

هت تکنیک پایش وضعیت جگسترش جهانی پیدا کرده است و به عنوان یک  فراصوتاستفاده از 

 انانتقال نیرو در شرکت فولاد اکسین خوزست .مورد توجه قرار گرفته است مدیریت نگهداری و تعمیرات

و به همین  (1)شکل  گیردهای کاری توسط چهارشاخ گاردن صورت میاز موتورهای اصلی به غلتک

باشند. از این رو تصمیم گرفته شد که رفتار این تجهیز حیاتی با دلیل جزع تجهیزات حیاتی کارخانه می

                                   .ه استت آمدساستفاده از تکنیک فراصوت مورد پایش قرار گیرد که نتایج جالبی بد

 باشند؛میاز جمله نتایج بدست آمده به شرح زیر 

عدم وجود پیک )تغییرات صدایی فراصوت( در بازه زمانی مشخص در حین دیتابرداری در چهارشاخ  -

 (2)شکل سالم

 (3)شکل بوجود آمدن پیک یا پیکهایی در زمان شروع خرابی -

 (1)نمودار بالا رفتن تغییرات حد بالا و پایین در تجهیزی که روانکاری نیاز دارد. -

 (4)شکلهای چهارشاخزمان خرابی یاتاقاندر  هابوجود آمدن پیک -

 

 تیجه گیرین

ها انتخاب یک تکنیک مناسب جهت پایش تجهیزات اهمیت فراوان دارد. از جمله مشکلات چهار شاخ

ایم پیش از باشد. با استفاده از این تکنیک ما توانستهمشخص شدن خرابی بعد از آسیب جدی به تجهیز می

 زمانبندی تجهیز را اصلاح نماییم.امهرشد خرابی و طی یک برن
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 نمودار ترند چهارشاخ بالا و پایین )حد بالا و حد پایین در نمودار آمده است(  .1نمودار 

 

  
 تصویر چهارشاخ اسپیندل غلتک کاری نورد گرم  .1 شکل

 

 
 سالم داده برداری اولیه از چهار شاخ پایین .2 شکل
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