
 

 
 
 
 

 

سیستم غبارگیر مجتمع ذوب شهریار با استفاده از دینامیک سیالات تحلیل 

 بررسی پارامترهای موثر در فرآیند دداستینگ و افزایش عملکرد آن و  (CFDمحاسباتی)

 

 حسین ستارنژاد ، 1امیر زائرین 
 رکت مجتمع فولاد صنعت بنابآذربایجان شرقی، بناب، ش 1

 

 
 چکیده

 تأثیر نآ صحیح عملكرد که است کارخانه تنفسی هاي ریه عنوان به فولادسازي غبارگیر سیستم

 ارکنانک سلامت حفظ درنتیجه و تولید فرآیندهاي از ناشی هواي آلودگیهاي و غبار حذف در چشمگیري

نعت صفولاد مجتمع شرکت .دارد زیست محیط همچنین و مجتمع فولاد صعنت بناب فولاد زحمتكش

به  محصولات فولادي استاندارد، با اتخاذ استراتژي تولید سبز، نسبت از تولیدکنندگان، بعنوان یكی بناب

به منظور استفاده بهینه و با حداکثر راندمان ها  حفظ سلامت نیروي انسانی شاغل، کاهش میزان آلودگی

ی آلایندگسیستم موجود و همچنین جلوگیري از مصرف زیاد انرژي و از همه مهمتر رهایی از مشكلات  

در حین فرآیند تولید ،کارشناسان واحد مهندسی با استفاده از طراحی و تحلیل جریان سیال با استفاده از 

(تغییر در جانمایی سیستم فیلتراسیون دستگاه غبار گیر و بهینه سازي هودهاي CFDبرنامه انسیس فلوئینت )

 .هواکش بازنگري صورت گرفتکوره ذوب  القایی شهریار جهت رفع مشكلات افت فشار دستگاه 

 

 (CFDآنالیز جریان سیال)سیستم غبارگیر، راندمان ،  طراحی داکت کشی،  :کلیدی کلمات
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 مقدمه

ثر به منظور استفاده بهینه و با حداکها  ل، کاهش میزان آلودگیحفظ سلامت نیروي انسانی شاغمنظور به 

انرژي و از همه مهمتر رهایی از مشییكلات  راندمان سیییسییتم موجود و همچنین جلوگیري از مصییرف زیاد 

آلایندگی در حین فرآیند تولید، با اسییتفاده از طراحی و تحلیل جریان سیییال با اسییتفاده از برنامه انسیییس 

سازي هودهاي کوره ذوب  CFDفلوئینت ) ستگاه غبار گیر و بهینه  سیون د ستم فیلترا سی (تغییر در جانمایی 

 افت فشار دستگاه هواکش بازنگري صورت گرفت.القایی شهریار جهت رفع مشكلات 

ستاي تولید محصولات فولادي با  تكنولوژي نوین، با بكارگیري مهندسی مكانیك و مهندسی برق در را

 25الی  10کمترین آلودگی زیسیییت محیگی گار بر می دارد. در تولید هر تن از محصیییولات فولادي بین 

شود شرفته در صنعت مدرن حائز  ، بی[1]کیلو گرر گرد و غبار ایجاد می  ستم هاي غبار گیري پی سی شك 

 .اهمیت  هستند

 
 روش تحقیق

از  و ابتدا مشییخصییات فنی سیییسییتم موجود جمع آوري و مورد بررسییی قرار گرفته اسییت در این مقاله

ستگاه آنالایزر آنلاین دود صورت دوره اي کالیبر میگردد دیتاهاي د س و که ب سی تم در دودکش خروجی 

ار بیش از غبگرد و میزان  اندازه گیریها نشان میدهند که دداستینگ نصب شده است، استفاده شده است.

ستاندارد  ست.میزان ا ستفاده از نرر افزار  ا ستم مورد  Ansys Fluentسپس با ا سی پارامترهاي موثر در 

 بررسی قرار گرفتند.

 

 بحث و نتایج

 موثر در راندمان سیستم غبارگیر کوره های القاییبررسی پارامترهای 

ه فن ظرفیت فیلتراسیییون دو دسییتگابا مشییخصییات فنی موجود سیییسییتم غبار گیر ذوب کوره هاي القایی ،  

مترمعكب در ساعت بوده که با توجه به تعداد کیسه فیلترهاي در نظر گرفته  225000غبارگیر با مشخصات 

مقدار مكش دستگاه هاي هواکش با افت فشار مواجه بوده و پس  به دلیل عدر طراحی مناسب داکتها شده،

 ه است.نشد لصااز نصب و راه اندازي عملا مقدار پیش بینی شده ح

 
 سطح فیلتراسیون

ستم   سی شده در  شد Ø160*4000عدد با ابعاد   2432فعلی، تعداد فیلترهاي در نظر گرفته  که  می با

 و در نظر گرفتن قدرت مكش Filtration surface  [2]توجه به محاسبات انجار گرفته در خصوصبا 

متر مربع سیییگح  6300براي دو دسیییتگاه هواکش فن ، حدود  ،مترمكعب در سیییاعت 450000 فن بمیزان
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سیون  ست در حالیفیلترا سیون موجود حدود  لازر ا سگح فیلترا شد،  5000كه مقدار  بنابراین مترمربع میبا

  .سگح فیلتراسیون موجود کمتر از مقدار نیاز است

SF = 0.014.Q (1)                                                                                                                                  

 
 پارامترهای مختلف طراحی دداستینگ

 طراحی شده  هايتوزیع یكنواخت جریان مكش هوا در هود  -1

 ارتفاع هودها از سگح کوره ها و دهانه هودها  -2

 طراحی صحیح قیف و لبه هاي هودها    -3

 فنیجه مكش تافت فشار و در ن میزان  -4

 طراحی مناسب داکت ها  -5

 طراحی هود مكش کوره  -6

 افت فشار استاتیك   -7

 مكش دود و غبار کوره ها در همه حال و حتی در زمان شارژ مواد    -8

 خنك نمودن هواي ورودي به سیستم غبارگیر و جلوگیري از آتش سوزي فیلترها  -5

 کاهش هزینه هاي نگهداري و تعمیرات مربوط به تعمیر و تعویض داکت ها و هود ها  -6

سباتهودها و داکت ها باز طراحی  صلاحات موردي مربوطه با ا و محا شرایط بهینه موثر برفرآیند ا عمال 

 در ادامه اشاره شده است. افزایش راندمان در جهت توزیع یكنواخت جریان مكشبراي در قگر داکتها 

 
 Ansys Fluentتحلیل با نرم افزار 

س شرایط آنالیز یدر برر سازي  تحت  شبیه  ستفاده از نرر افزار فلوئنت،  سیال با ا سازي جریان   شبیه 

ستم با قگر داکت قبل از تغییر سی و  1D= (850 هات هندسی با مشخصمشخصی انجار گرفته که یكی براي 

= 10502D که بعد از شییبیه سییازي جریان سیییال نتای  بدسییت آمده، میزان افت فشییار در این سیییسییتم به )

 حداقل ممكن رسیده است.

 طبق محاسیییبات انجار گرفته و ده براي جمع آوري داسیییت کورهشییی پیشییینهاد نیاز مورد دبی میزان

( به ازاي هرتن ظرفیت شارژ کوره می باشد، CFM) 2500برابر با  ACGIH [3] (VS -55 -03) استاندارد

خواهد   hr./3m 85000 تن، مقدار دبی مورد نیاز مكش 20که در کارخانه مورد مگالعه، براي کوره القایی 

 داشت که سرعت مكشی جهت ربایش آلاینده ها حداقل( بایستی توجه (VS-55 -07. طبق استاندارد بود

m/s  18 [4در نظر گرفته میشود.] 
Duct of Furnace A: 
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Q = V. A                                                                                                                          (2)  

Q = Air or Gas Flow (m3/hr)                                                                                     

V = Transport Velocity in Duct (m/s) 

A = Round Area of Duct (m2) 

 

Q1= Area x velocity   = 85,000 m3/hr = area x V (18 m/s)  

D1 = 1292 mm 

Duct of Furnace B: 

Q = V. A   

= 1780 mm                                                                                         2D  

سبات بالا درخصوص انتخاب قگر داکتهاي موردنظر،  شنهادباانجار محا ستم داکت س تغییر جانماییپی ی

شی  ست.دیگردارائه  (1) شمارهشكل در ک  افزار نرربا  موردنظر براي داکتهاي تحلیلهاي انجار گرفته ه ا

(ANSYS FLUENT)  ،ست شده (3و ) (2) هاي در شكلکه نتای  تحلیلها باختصارانجار گرفته ا آورده 

 .ندا

شكل هاي ) صاویر  شاهده می گردد5( و )4همانگور که در ت ستون هودها یك عدد  ( م در هر یك از 

ستفاده ستون هودها  هدیدو کوره تعبیه گرد براي هود برینگ گردان جهت ا شهو  سیو با نق ن طراحی فوندا

 يو به جاي هودها شییدهشییایان ذکر اسییت محل خروک داکت از زمین بولت سییاخت خواهند شیید. شییده 

، کلیه داکتها در داخل زمین تعبیه و در آکس دو کوره تعبیه ه اسییتفوقانی از هودهاي جانبی اسییتفاده شیید

 ه در دو کوره تعبیه گردد.شد تا بتوان جهت استفاد

 
  گیرینتیجه

و اصلاح سگح فیلتراسیون مشاهده گردید میزان هزینه براي تعویض فیلترها طبق محاسبات انجار گرفته 

 اسییت. همچنین طبق شییبیه سییازي انجار گرفته ودر اثر خرابی زودهنگار بمیزان قابل توجهی کاهش یافته 

یزان م تغییرات صورت گرفته در چیدمان و قگر داکتهاي سیستم،طبق  ،Ansysداده هاي خروجی نرر افزار 

 است. و بقدار دلخواه رسیده داخل داکتهاي سیستم افزایش یافتهمكش دود 

 
 تشکر و قدردانی

 .نمایممی سپاسگزاري بناب صنعت فولاد مجتمع مهندسی واحد زحمتكش پرسنل کلیه همكاري از
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  .جانمایی داکت هاي پیشنهادي کوره هاي القایی -1شكل
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  .(2D= 1050و  1D=850 صه)سیستم غبار گیر با مشخیال داکت جریان سفشار استاتیك آنالیز سه بعدي   -2شكل 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

  .آنالیز سه بعدي سرعت جریان سیال داخل داکت سیستم غبارگیر  -3شكل 
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 .طراحی هودها  با استفاده از برینگ گردان-4شكل 

 
 

 
 .شكل شماتیك محل تعبیه هودهاي جانبی -5شكل 
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