
 

 
 

 

 

در ایستگاه  خودبازشوندگی پاتیل نرخ میزان کرومیت ماسه مجرای پاتیل بر تأثیربررسی 

 فولادسازی گریریخته

 
 1اد، حسنعلی شریفی ر1ی، عباسعلی مختار1فر، مهدی وحیدی 1، محمدعلی جعفرزاده1وحید صفارزاده

 ، واحد فولادسازی شرکت فولادآلیاژی ایرانیزد،  1

 

 

 چکیده

از  و جلوگیریکاهش میزان اکسییییدهای فیرفلزی اآ اا ها   تمیز، در تولید فولاد پارامتر ترینمهم

ولاد در تولید ف هاآ ااجلوگیری از ایجاد  هایراهیکی از . باشدمی گریریختهدر طوا فرایند  هاآنایجاد 

با اکسیژن  ریگریختهدر حین  ببگونه ای که مذا باشدمیکاملا بسته  به صورتمذاب  گریریخته،  تمیز

ز  عدم  ود بازشوندگی پاتیل صرف نظر ا.  آید به عملو از اکسیداسیون مجدد جلوگیری  در تماس نباشد

تمی بر دارد مشکلات  ح گریریخته طرات جدی که به دنباا باز شدن نازا با اکسیژن و قطع سکوئنس 

سیون مجدد  را  سیدا شی از اک شیمتأثیرعه در این مطال .آوردمی دبه وجوکیفیت فولاد انا سه آنالیز  یایی ما

سیار زیادی بر  تأثیرمجرا که  ماندگاری  مانزدارد به همراه اثر نوع گرید فولاد و   ودبازشوندگی پاتیل  ب

د کرومیت مثبت افزایش درص تأثیرکه پس از انجام بررسی مورد بررسی قرار گرفته است.مذاب در پاتیل 

 .بازشوندگی مشاهده شد بر افزایش نرخ  ود

 
 .: ماسه مجرای پاتیل ،فولادآلیاژی ، ودبازشوندگی ،پاتیل ، لانس کلمات کلیدی
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 مقدمه 

یل به سمت صفحات دریچه کشویی پاتپاتیل  نازامذاب از  نفوذماسه مجرای پاتیل جهت جلوگیری از 

شده با  سته ی زینتر  شکیل پو شود که با ت ستفاده می  در حین فرآیند متالورژی ثانویه و گاززدایی در  لا ا

از تماس مذاب با صییفحات دریچه کشییویی جلوگیری به عمل ضییخامت مناسیی  در قسییمت بالایی ماسییه 

 ید آنقدر زیاد باشد که باعث شود بعد از باز شدن.از طرف دیگر ضخامت پوسته ی زینتر شده نبا آوردمی

ستگاه  شکسته و مذاب  گریریختهدریچه کشویی در ای ستاتیکی مذاب  شار هیدروا ریان جنتواند توسط ف

که جنس دنموثر می باشیی گریریختهپارامترهای مختلفی در نرخ  ودبازشییوندگی پاتیل در ایسییتگاه یابد .

ماندگاری مذاب  زمان ،اسه ،شکل نازا و بلوک نازا ،سایز سوراخ نازاماسه ،میزان ماسه ،نحوه افزودن م

دمای مذاب ،همزن پاتیل ،نحوه تمیزکاری نازا ،سیییرباره کا پاتیل ،محل ریزذ مذاب در  در پاتیل ،

می هاآنه از جملپیشییگرم پاتیل پس از ماسییه ریزی ،سییرعت جابجایی دریچه کشییویی پاتیل  زمان ،پاتیل

 [.2و  1]باشند

بازشیییوندگی مطالعات  شیییرکت فولادآلیاژی ایران برروی پارامترهای مختلا موثر بر نرخ  ود در

ست شده ا سه مجرای پاتیل برروی نرخ بازشوندگی  تأثیردر این مطالعه که  زیادی انجام  شیمیایی ما آنالیز 

زیرکونیا و ،از لحاظ ترکی  شیمیایی ماسه مجرای پاتیل دارای ترکیبات اصلی سیلیکات  شده است. ارائه

 [.3] واهد بود نیز متفاوت هاآنکه با تغییرات ترکی  شیمیایی ماسه رفتار زینترینگ باشدمیکرومیت 

 
 روش تحقیق

تولید  الکتریکیدر شرکت فولاد آلیاژی ایران، ذوب  ام با شارژ قراضه و آهن اسفنجی درکوره قوس 

و سپس در پاتیل تخلیه شده و به منظور عملیات متالورژی ثانویه و تنظیم دما و ترکی  شیمیایی به واحد 

شود. در صورت نیاز به عملیات گاز زدایی در  لأ، این فرایند انجام و سپس تنظیم منتقل می کوره پاتیلی

گری پیوسته ارساا میل ذوب به واحد ریختهصورت گرفته و در نهایت پاتی LFنهایی ترکی  و دما در 

ه نوع گرید شود که بسته ب گریدهای متفاوتی تولید می .با توجه به ماهیت این شرکت محصولات باگردد

 ماندگاری مذاب در واحد کوره پاتیلی متفاوت  واهد بود. زمان

با توجه به بررسی های انجام شده بر روی پارامترهای دیگر موثر بر نرخ  ودبازشوندگی در شرکت 

پارامتر ترکی  شیمیایی ماسه مجرای پاتیل مورد  مطالعهدر این  ،هاآنفولادآلیاژی ایران و بهینه نمودن 

خ موثر بر نر برای بررسی تمام شرایط، باشدمیمطالعه قرار گرفت که روند تحقیق به شرح زیر 

  ودبازشوندگی پاتیل موارد زیر مد نظر قرار گرفت :

 رکی  شیمیایی ماسه مجرای پاتیل، ت ماندگاری مذاب در پاتیل زمان، ترکی  شیمیایی فولاد 
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یل مطابق ماندگاری مذاب در پات زمانبا ترکی  شیمیایی فولاد و   زمانبه طور هم ماسهترکی  شیمیایی 

 با زیر مورد بررسی قرار گرفت:

ط کربن متوس به سه دسته کم کربن، های تولیدی شرکت فولادآلیاژی ایرانکلیه ذوبترکی  شیمیایی:  

 .شده است بندی تقسیمو پرکربن 

دقیقه  180و  101دقیقه ، بین  100های ماندگاری به سه دسته زیر  زمانماندگاری مذاب در پاتیل:  زمان

 بندی شد. دقیقه تقسیم 181و بالاتر از 

میت به چهار دسته زیرکونیا ،کرومیت پایین،کرو مورد استفاده ماسه های مجرای ماسه:  ترکی  شیمیایی

 شده است. ارائه 1که آنالیز شیمیایی ماسه ها در جدوا شماره بندی شد  متوسط و کرومیت بالا تقسیم

اسه در تمام تستها با توجه به قطر نازا و شکل بلوک نازا در پاتیلهای شرکت در این تحقیق مقدار م

 کیلوگرم در نظر گرفته شد. 14فولادآلیاژی ایران 

 
 نتایج و بحث

 اکم ولادف در گریدهای مختلابر نرخ  ودبازشیییوندگی پاتیل  ماسیییه ترکی  شییییمیایی اثر  2جدوا

نتایج حاکی را ارائه می دهد. دقیقه  180تا  101ماندگاری بین  زمان کربن ، متوسیییط کربن و پر کربن   با

 أثیرتنرخ  ودبازشییوندگی را افزایش دهد ولی  می تواند از آن اسییت که زیرکونیا در ماسییه مجرای پاتیل 

ر دبر نرخ  ودبازشیوندگی پاتیل  ماسیه ترکی  شییمیایی نتایج اثر  3جدوا  .آن به اندازه کرومیت نیسیت

که در دسییته گریدهای متوسییط کربن   7227D(42CrMoS4)دگاری مختلا بر روی گرید های مان زمان

 ی هازمانمی توان افزایش نرخ  ود بازشوندگی را در مشخص است  همانطورکهرا ارائه می دهد.  باشدمی

 باشدیمزیرکونیا در افزایش نرخ  ودبازشوندگی موثر . مختلا با افزایش درصد کرومیت دیدماندگاری 

 .باشدمینبه اندازه کرومیت گذاری آن  تأثیراما 

 
 گیری نتیجه

ی مختلا ماندگاری مذاب در پاتیل نرخ هازمانبا افزایش درصد کرومیت در ماسه مجرای پاتیل در   1

 .می یابد ودبازشوندگی افزایش 

اهش  ودبازشوندگی کی ماندگاری مذاب در پاتیل با درصدهای ثابت کرومیت نرخ هازمانافزایش  با  2

 .یافت

رون به صرفه آن مق تأثیرزیرکونیوم باعث افزایش نرخ  ودبازشوندگی می شود ولی با توجه به هزینه و   3

 .باشدمین
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 در گریدهای مختلا نرخ  ودبازشوندگی افزایش یافت.فزایش درصد کرومیت در ماسه مجرا با ا  4
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 .ترکی  شیمیایی ماسه مجرای پاتیل -1جدوا 
 3O2Cr %2SiO %3O2Al %3O2Fe %2ZrO MgO% نوع ماسه

A 24 18 4 10 33 9 

B 25 37 10 12 0 11 

C 34 24 9 13 0 12 

D 47 17 10 11 0 11 

 
 ختلا.مازشوندگی پاتیل در گریدهای ترکی  شیمیایی بر نرخ  ودب تأثیررابطه  -2 دوا ج

 نوع ماسه
 نرخ  ودبازشوندگی پاتیل ا %  

 گرید پرکربن گرید متوسط کربن گرید کم کربن 

A 65 60 55 

B 50 46 42 

C 65 57 53 

D 80 75 70 

 

.ی ماندگاری مختلاهازمانترکی  شیمیایی بر نرخ  ودبازشوندگی پاتیل در  تأثیررابطه  -3جدوا   

ماسهنوع   
 نرخ  ودبازشوندگی پاتیل ا %  

دقیقه 100کمتر از  دقیقه 180تا  100بین   دقیقه 180بیشتر از    

A 70 55 40 

B 65 50 35 

C 75 60 45 

D 90 80 70 
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