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 خلاصه

کیلو 33 برق هایپستدر   Schneider Electric Sepamایجاد شبکه بین رله های  پروژه حاضر مقاله

 قرار مورد بررسرری جهت مونیتورینگ متمرکز فولاد اکسررین خوزسررتان را ولت شرررکتکیلو 6/6ولت و 

 مصررار  با مختلف هایقسررمت در برق پسررت چندین فولاد اکسررین خوزسررتان دارای شرررکت دهد،می

کر تعدادی بری و ترانسرررمورماتور دارای پسرررت هر. برندمی بهره جدید فناوری از باشرررد کهمی گوناگون

 علت به. است شده نصب Schneider Electric Sepam هایرله آنها گیرروی تابلو سوییچ که بر باشدمی

 نبود،ها مقدور در مورد وضعیت سیستم  موقع به و صحیح آنی، بطور اطلاعات انتقال ها،پست بین فواصل

رله ها، مانیتورینگ  شررربکه واحد جهتیک  ... و وصرررل و قطع زمان نمودارها وخطاها، اهمیت به توجه با

 هر هب مربوط اطلاعات صررحیح و آنی دریافت به مربوط انتظارات توانمی اسررت که گردیده پیاده سررازی

 .گردد اشتباهات و خطرات کاهش برآورده نمود و باعث را برق پست

 
 Schneider Electric Sepamرله، شبکه،  :کلیدیکلمات 

 
 

                                                           
1 A.abdollahirad@oxinsteel.ir 



 

 1046 400سمپوزیوم فولاد                                                                                                   

 مقدمه

کنیم که یک سیستم قدرت الکتریکی بر حسب قسمت های مهم و موثرش ، نیروگاهما معمولا فکر می

های بزرگ، ترانسررمورماتورها ، خطوط فرررار قوی و ... می باشررند ، اما اجزای ضررروری و مهم دی ری نیز 

ها دسررت اه هایی هسررتند که در اثر ت ییر رله. یکی از این اجزا می باشررندوجود داردکه رله های حماظتی 

کمیت الکتریکی مانند ولت وجریان و یا کمیت فیزیکی مانند درجه حرارت و حرکت روغن تحریک 

گردد به طور کلی های دی ر ونهایتاً قطع مدار بوسرریله کلید قدرت میشررده و باعث بکار افتادن دسررت اه

ستم حماظتی میها وظیمه رله سی شته و مهمترین جزی یک  سایی خطا را بر عهده دا شندشنا از آنجا که  .با

سه را مختل  ست و نبود این انرژی ادامه روند پرو ضور انرژی الکتریکی ا ستمی منوط به ح سی عملکرد هر

 .  [1]کند، بررسی و رفع مرکلات آن در اسرع زمان از ارزش بالایی برخوردار استمی

رله حماظتی دست اه هایی با کارایی بالا هستند که توسط آنها می توان از  (1)تصویر 2ی سپمرله حماظت

سری  سپم در چهار  ستم قدرت اطمینان پیدا کرد. رله های حماظتی  سی صحیح   80و  60، 40، 20عملکرد 

اسررت و از ، کامل ترین سررری از میان چهار سررری 80می توانند انواع حماظت ها را انجام دهند؛ که سررری 

از مزایای رله های سپم، امکان تطابق آنها .لحاظ سخت افزاری نیز، بالاترین امکانات سخت افزاری را دارد

است، هم چنین امکان راه اندازی  DNP3 و IEC61850 ،Modbus با آخرین پروتکل های ارتباطی مانند

و دارای خاصیت ماژولار هستند. به طوری  کندرا با نرم افزارهای برنامه نویسی ساده برای اپراتور فراهم می

که در هر نقطه از پروژه توسرررط افزودن گزینه های مناسررربی به رله، توانمندی رله ها را می توان ارتقا داد. 

این رله ها هم چنین امکان انتخاب رله هایی با سررخت افزار صررمحه نمایش مجزا از بدنه اصررلی را برای ما 

 اه امکان ایجاد شبکه بین رله ها با پروتکل های زیر وجود دارد:این دست  .[2]فراهم می کنند
 Serial link 
 اتصال رله به شبکه با پروتکلModbus  
 Ethernet 

 
 

  روش پیشنهادی

با توجه به اهمیت واحد های حماظتی در سرریسررتم های قدرت، بر آن شرردیم با پیاده سررازی سررازکاری 

ریم.  سریع بخ ستم را ت سی رف و رفع عیوب  ضر مقالهک شبکه بین رله های  پروژه حا  Schneiderایجاد 

Electric Sepam   فولاد اکسررین خوزسررتان را ولت شرررکتکیلو 6/6ولت و کیلو 33 برق هایپسررتدر 

 پست چندین فولاد اکسین خوزستان دارای شرکت دهد،می قرار مورد بررسی جهت مونیتورینگ متمرکز

                                                           
2  Schneider Electric Sepam 
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 تپسرر هر. برندمی بهره جدید فناوری از باشررد کهمی گوناگون مصررار  با مختلف هایقسررمت در برق

 Schneider هایرله آنها گیرروی تابلو سررروییچ که بر باشررردتعدادی بریکر می و ترانسرررمورماتور دارای

Electric Sepam  به و صحیح آنی، بطور اطلاعات انتقال ها،پست بین فواصل علت به. است شده صبن 

 ... و وصل و قطع زمان نمودارها وخطاها، اهمیت به توجه با ها مقدور نبود،در مورد وضعیت سیستم  موقع

 به مربوط انتظارات توانمی اسرررت که گردیده رله ها، پیاده سرررازیمانیتورینگ  شررربکه واحد جهتیک 

 و خطرات کاهش برآورده نمود و باعث را برق پسرررت هر به مربوط اطلاعات صرررحیح و آنی دریافت

 .[3]نمایی از رله های موجود در یک پست برق را نران می دهد 2تصویر . گردد اشتباهات

  RS485رابط سریال رله سپم که بر اساس پروتکل سریال  از طریق بین رله های حماظتی،در این پروژه 

ه و همچنین رل وضعیت کلیه آلارم و فالت هایاین شبکه امکان پایش برقرار شد.  شبکه ایعمل می کند، 

تدا   .و از یک مکان را فراهم می آورد اعمال تنظیمات را از راه دور در کمترین زمان در این طرح در اب

که در واقع رابط سریال می (3شکل )متصل می شوند  ACE949کلیه رله ها به یک ماژول ارتباطی به نام 

 را می توان مراهده بمرمایید. ACE949نمای ظاهری ماژول  نمی توا 4شکل در . باشد

ماژول  عد،  ماده از پروتکل ACE949در مرحله ب باط سرررریال و همچنین امکان اسرررت مه ارت  که وظی

Modbus  ،نام  را دارد به  به ماژول دی ری   اسرررت متصرررل می گردند RS485که مبدل  ACE909نیز 

مسی )تصویر  با استماده از یک زوج کابل RS485 پروتکل سریال این شبکه ارتباطی از طریق .(5)تصویر 

 را بطور هم زمان دارد.  تجهیز 32، قابلیت اتصال (6

سریال مبدل  که در نهایت می توان صال لب تاپ و  تبدیل نمود و  RS232را به  RS485خروجی  با ات

 .[2]وضعیت کلیه رله ها را رصد کرد،  (8و7)تصویر   SFT2841با نرم افزار 

رله را فراهم خواهد آورد و امکان ثبت مقادیر و الارم ها  32امکان پایش دایم و همزمان این اتصرررال 

بطور لحظه ای و انلاین همه رله ها را فراهم آورد که کمک شررایانی در پرررتیبانی و ن هداری از  سرریسررتم 

 برق خواهد بود.

 
 راجعم

 1396، دانر اه گیلان، "اظتیاصول رله گذاری حم"آنتونی   اسلوا ، مترجم حسین افراخته،  [1]

[2] Schneider Electric "، Sepam series 40 user manual ", w.se.com/ww/en/download, 

2020  
 1399 ، مرکز اسناد فنی ،"مستندات فنی شرکت فولاد اکسین خوزستان"شرکت فولاد اکسین ،  [3]
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 رله سپم -1تصویر

 

 
 نمایی از رله های موجود در یک پست برق -2تصویر

 

 

 
 سپم  و رله  ACE949ماژول ارتباطی به نام  -3شکل 
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   ACE949نمای ظاهری ماژول  -4شکل 

 

 

 
 ACE909ماژول  -5 شکل

 

 
 ارتباط با زوج کابل مسی بین رله ها -6تصویر 
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 SFT2841نرم افزار  -7شکل 

 

 
 تحت شبکهنمایش لیست رله های  -8شکل 
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